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1 总 则

1.0.1 为规范含铁含锰地下水接触氧化法给水处理工程的设计、

施工与验收、运行与维护，做到技术先进、安全可靠、经济合理

和管理方便，制定本规程。
1.0.2 本规程适用于采用接触氧化法处理含铁含锰地下水给水

处理工程的新建、扩建或改建工程的设计、施工与验收、运行与

维护。

1.0.3 含铁含锰地下水接触氧化法给水处理工程的设计、施工

与验收、运行与维护，除应执行本规程外，尚应符合国家现行有

关标准的规定。



2 术 语

2.0.1 活性滤膜 activated oxide film

    在滤料颗粒表面形成的对铁、锰具有催化氧化作用的膜状附

着物。

2.0.2 接触氧化法 contact oxidation process

    利用活性滤膜去除水中铁、锰的方法。

2.0.3接触氧化除铁除锰滤池 iron and manganese contact oxida-
tion filter

    采用接触氧化法去除地下水中铁、锰等污染物的滤池。

2.0.4 跌水曝气池 cascade aerator

    水从堰顶跌落，在与空气的接触中将氧传质到水中，增加溶

解氧的曝气装置。

2.0.5 喷水曝气装置 spray aerator

    利用喷嘴将水由下向上喷洒，形成水滴，使其与空气中氧充

分接触，增加溶解氧的设施。

2.0.6 淋水曝气装置 water sprinkling aerator

    利用喷头或穿孔管将水由上向下喷洒，水滴降落过程中进行

气、水之间的接触，增加溶解氧的设施。

2.0.7 射流曝气器 venturi aerator

    利用负压吸人空气并与水混合，增加溶解氧的设施。

2.0.8 鼓风曝气系统 aeration system

    利用鼓风机或空压机将空气通过管道系统和空气扩散装置，

在水中形成空气泡，将氧转移传质到水中，增加溶解氧的设施。

2.0.9 接触式曝气塔 packed aeration tower

    水从塔顶通过布水器布水，在填料中以薄膜形式流动，与空

气充分接触，增加溶解氧的设施。
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2.0.10板条式曝气装置 slat一packed tower aerator
    水从塔顶经布水器、板条逐层淋下，使水流在板条上逐层溅

开并在板条表面形成一层薄的水膜，增加溶解氧的设施。

2.0.11 叶轮式表面曝气装置 surface aerator impeller

    通过装设在水表面叶轮的高速转动使表层水与空气剧烈混

合，增加溶解氧的设施。

2.0.12 滤池启动期 filter start一up period

    接触氧化滤池从开始运行，到除铁、除锰效果达到稳定状态

的过程。

2.0.13 滤池除铁除锰功能恢复 iron and manganese:emoval

function recovery

    接触氧化滤池停止运行一段时间后，重新启动，其除铁、除

锰功能逐渐恢复到停运前滤池净水效果的过程。



3 基 本 规 定

3.0.1 接触氧化法适用于含铁地下水、含锰地下水、含铁含锰

地下水、伴生氨氮含铁含锰地下水。

3.0.2 含铁含锰地下水给水处理工艺流程的选择应根据原水水

质特性，通过技术经济比较确定，必要时可通过试验确定，也可

根据相似水厂的经验确定。

3.0.3 用于含铁含锰地下水处理的药剂及与水接触的材料应符

合国家现行标准 《饮用水化学处理剂卫生安全性评价》GB/T

17218、《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准》

GB/T 17219、《水处理用滤料》CJ/T43的有关规定。



4 设 计

4.1 工艺流程选择

4.1.1 含铁含锰地下水处理工艺流程，应根据地下水中的铁、

锰含量确定，可采用一级接触氧化工艺或二级接触氧化工艺，也

可通过试验确定。

4.1.2 一级接触氧化工艺的流程为:原水一曝气一接触氧化一

消毒一出水，可适用于以下原水水质条件:

    1含铁量为0.3m岁L一5.omg/L;

    2 含锰量为0.lm岁L一0.sm岁L;

    3 含铁量为03n娜L一5众】可L且含锰量为0.111娜L一0.SIn岁Lo
4.1.3 二级接触氧化工艺的流程为:原水一曝气一接触氧化一

(曝气)一接触氧化一消毒一出水，可适用于以下原水水质条件:

    1含铁量为5.om群L一10mg/L;

    2 含锰量为0.sm扩L一1 .sm酬L;

    3 含铁量为5.011官L一10n官L且含锰量为0. 511官L一1.snl岁L;

    4 含铁量高于10m扩L，含锰量高于1.sm扩L，或是含铁量

高于10m岁L且含锰量高于1.sm酬L，宜设置二级曝气;

    5 含铁含锰地下水中氨氮含量高于1.om岁L，应设置二级

曝气。

4.1.4 原水水质条件较为复杂时，应通过试验确定工艺

流程。

4.2 曝 气 装 置

4.2.1应根据原水水质，通过计算和技术经济比较选择曝气装

置。可选择的曝气方式或曝气装置通常有:跌水曝气池、淋水曝

气装置、喷水曝气装置、射流曝气器、鼓风曝气系统、板条式曝
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气装置、接触式曝气塔及叶轮式表面曝气装置等。

4.2.2 当地下水中含铁量不超过 巧m岁L，含锰量不超过

1.sm留L时，宜采用跌水曝气池、喷淋曝气装置及射流曝气器等

曝气方式。

4.2.3 当含铁含锰地下水中伴生氨氮，且需氧量低于sm群L时，

宜采用鼓风曝气系统、板条式曝气装置、接触式曝气塔及叶轮式

表面曝气装置等曝气方式。

4.2.4 当含铁含锰地下水中伴生氨氮，且需氧量高于sm岁L时，

应通过计算和试验确定曝气方式。

4.2.5采用跌水曝气池时，跌水级数宜采用1级一3级，每级跌

水高度为0.sm一1 .om，单堰宽流量宜为20m，/(m·h)一50m，/
(m·h)。

4.2.6 采用淋水曝气装置 (如穿孔管)时，孔眼直径宜采用

4mm一smm，孔眼流速宜为1.5而5一2.5而5，安装高度宜为

1.sm一2.sm，淋水密度宜采用sm，/(mZ·h)一lom3/(mZ·h)。
4.2.7 采用喷水曝气装置时，每romZ集水池面积上宜装设

4个一6个喷嘴，喷嘴处的工作水头宜采用sm~7m。

4.2.8采用射流曝气器时，其构造应根据射流用水的压力、需

气量和出口压力通过计算确定。射流用水可采用全部、部分原水

或其他压力水。

4.2.9 鼓风曝气系统一般采用喷嘴式气水混合器和穿孔管式气

水混合器。喷嘴式气水混合器一般分散设置于每个滤池前。穿孔

管式气水混合器宜设置在数个滤池前集中曝气。

4.2.10 采用鼓风曝气系统时，每立方米水的需气量 (以u耐

计)一般为原水二价含铁量 (以m岁L计)的2倍一5倍。

4.2.n 采用鼓风曝气系统时，宜优先选择鼓风机，且鼓风机应

设备用;当采用空压机时，应配置储气罐。曝气管路上应设置防

水倒流装置、流量计量装置和流量调节装置。

4.2.12 采用板条式曝气装置时，淋水密度宜为5m3/(扩 ·h)-

rom3/(扩·h)，板条层数可采用4层一6层，层间净距宜为
  6



400mm一600mm。板条宽度宜为200mm一300mm，板条宽度与缝

隙宽度比宜为1:1。

4.2.13 采用接触式曝气塔时，淋水密度宜为5m3/( mZ·h)-

10m3/(m“·h)，填料层数宜采用1层一3层，填料宜采用
3omm一50mm粒径的焦炭块或矿渣，每层填料厚度宜采用

300mm一40Omm，层间净距不宜小于600mm。

4.2.14 采用叶轮式表面曝气装置时，曝气池停留时间宜为

20min一40min，叶轮直径与池长边或直径之比宜为1:6一1:8，

叶轮外缘线速度宜为4而5一6耐5。

4.2.15 曝气装置设在室邮寸，应设置通风设施，寒冷地区应设

置强制通风系统。

4.2.16 曝气构筑物类型应与选定的曝气形式相结合，采用跌水

曝气池、淋水曝气装置 (如穿孔管)等水力形式的曝气构筑物

时，宜设置在滤池构筑物附近。

4.2.17 对曝气设备应采取措施进行降噪、防冻、防水雾。

4.2.18 曝气系统的电气设备应设置报警装置，并满足使用环境

的防护等级要求。

4.3 接触氧化除铁除锰滤池

4.3.1 池型可采用重力式滤池或压力式滤罐。大中型水厂一般

采用重力式滤池;中小型水厂一般采用压力式滤罐。

4.3.2 滤料宜采用天然锰砂、石英砂、无烟煤及沸石等，宜优

先采用天然锰砂滤料。滤料应符合现行行业标准 《水处理用滤

料》CJ/T43的规定。

4.3.3 二级接触氧化工艺用于除铁除锰时，第一级滤池主要用

于除铁，滤料宜采用天然锰砂、石英砂、无烟煤粒等;第二级滤

池主要用于除锰，滤料宜优先选用天然锰砂。

4.3.4 滤料的设计参数可按表4.3.4确定。必要时，可通过试

验或参照相似水质条件的水厂运行经验确定。
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表4.3.4 接触氧化除铁除锰滤池滤料层的主要参数

序号 滤料种类

滤层厚度

  (mm)

dso dl0 第一级滤池 第二级滤池

800 ~1200l 天然锰砂 1.1~1.8 0.7、0.9 Kso>2.0 Kso<2.0

2 石英砂 0.9~1 .1 0.55~0.7 Kso>2.0 Kso<2.0

    注:滤料的相对密度为:锰砂3.Zk留m，一3.6k酬m，;石英砂2.5ok岁m，-

        2·70k扩m3。

4.3.5 滤池的设计滤速宜为5而h一7而h。

4.3.6 连续运行的滤池个 (格)数不宜少于4个 (格)。

4.3.7 每个 (格)滤池的出水管路上宜设置流量调节装置。

4.3.8 滤池宜设置初滤水排放系统，排放时间宜为巧min-

30min，滤速不宜超过正常滤速的1/3。

4.3.9 滤池进出水管路和初滤水排放管路上应设置取样口。

4.3.10 压力式滤罐上部的反冲排水漏斗直径不应小于废水排出

管管径的2倍;应设压力监测装置;罐顶应设置排气阀;滤罐的

上部和下部宜分别设置观察孔、检修孔和滤料取样孔。

4.4 冲洗及冲洗设施

4.4.1 滤池反冲洗应采用水力反冲洗，运行参数可按表4.4.1

确定:

表4.4.1接触氧化除铁除锰滤池的冲洗方式、

        冲洗强度、膨胀率和冲洗时间

序号
膨胀率

  (%)

冲洗时间

  (min)

l 石英砂 0.5~1.2 水冲洗 10~15 20~30 7~15

2 锰砂 0.6一1 .2 水冲洗 12~15 25~30 10、15

3 锰砂 0.6·1 .5 水冲洗 13~16 22~25 10~15

4 锰砂 0.6~2.0 水冲洗 15~18 22~25 10~15

4.4.2 滤池反冲洗周期应根据进水负荷和原水水质确定，除铁
  8



滤池及一级除铁除锰滤池的反冲洗周期可采用24h~48h，除锰滤

池的反冲洗周期可采用48h~72h。

4.4.3 滤池反冲洗高位水箱或水池的容积一般不应小于单个滤

池一次反冲洗所需水量的1.5倍。

4.4.4 反冲洗系统应安装流量计量装置和流量调节装置。

4.4.5初滤水应回收，反冲洗废水应采用不同处理工艺处理后

回收或排放。

4.4.6 水处理过程中产生的废水和排泥水等均应进行处理处置。

4.5 滤 料存储

4.5.1 滤料的储存应注意通风和干燥。

4.5.2 滤料仓库大小应考虑使用滤池所需备用滤料的体积。

4.5.3 废弃滤料堆放点或临时储存室应单独设置，并与新滤料

分开存放，应设置废弃滤料渗出液收集和处理设施。



5 施工与验收

5.1 施 工

5.1.1 射流曝气器安装时应保证外喷嘴中心的水平误差控制在

士lmm以内，宜采用铅坠校正;其法兰口至地面的距离不小于

600mm;应设置防振、防噪措施。

5.1.2 鼓风曝气系统安装完毕后应采用压缩空气反复吹扫数次，

将管内的尘土杂物吹净。全池的穿孔管表面高差应控制在士3mm

以内，安装时需检验密封圈是否安装到位。

5.1.3 穿孔管应均匀分布于池底，安装时宜预留一定的维修

空间。

5.1.4 风机、泵类等机械设备安装应符合 《风机、压缩机、泵

安装工程施工及验收规范》GB 50275的有关规定。

5.1.5 反冲洗管路安装后，应进行一次布水试验，根据结果一

次找平;一次布水试验后，应缓慢投加卵石垫层至设计高度，之
后进行二次布水试验和找平。

5.1.6 调整滤板平整度及定位后，应清扫干净接缝内尘土及杂

物，先填人密封条后用聚合水泥砂浆或无收缩水泥填人接缝，保

证接缝严密。

5.1.7 滤池底部应采用高强度、无收缩灌浆料抹面，抹面厚度

不小于3OmmO

收

5。2.1

                5.2 验

鼓风曝气系统安装完毕后 清扫池底

使水面升到曝气器顶面以上25Omm一SOOmm

  在池内放人清水，

应进行以下检查:

调整空气扩散器的安装高度;

检查所有水下接口是否漏气;



    3 检查所有空气扩散器上水面是否布满气泡，调整供气量

到规定范围。

5.2.2 水质在线监测系统的验收应符合国家现行标准 《数据中

心综合监控系统工程技术标准》GB/T 51409和 《城镇供水水质

在线监测技术标准》CJJ/T 271的规定。

5.2.3 水泵、风机等设备应按设计要求的最多开启台数作48h

运转试验，曝气量和机组功率应做测定。

5.2.4 反冲洗布水管路应按设计要求进行各项性能试验，保证

布水均匀。合格后方可安装承托层和滤料。

5.2.5 同格滤池滤板水平误差应控制在土Zmm以内，各滤池之

间水平误差应控制在士smm以内。



6 运行与维护

6.0.1 当采用石英砂、无烟煤或沸石作为滤料时，宜采用以下

措施提高除铁除锰滤池在滤池启动期的出水水质:

    1 降低滤池启动期的滤速和反冲洗强度;

    2 投加除铁除锰功能成熟的滤料;

    3 向原水中投加适量的高锰酸钾及其复合盐等氧化剂。

6.0.2 当采用高锰酸钾及其复合盐等强化除锰效果时，宜采用

成套投加设备，也可采用临时性投加设备。

6.0.3 滤池停用一段时间后重新启用，宜采取以下措施加速滤

池除铁除锰功能恢复:

    1适当降低运行初期滤池的滤速和反冲洗强度;

    2 向原水中投加适量的高锰酸钾及其复合盐等氧化剂。

6.0.4 应定期检查滤池反冲洗废水中的含砂量、滤层高度及表

层滤料性质，定期补充滤池滤料至设计高度。

6.0.5 当接触氧化滤池的滤料因使用时间过长而导致出水水质

不达标时，应更换滤料。

6.0.6 废弃滤料晾干后宜优先考虑资源化利用。

6.0.7 接触氧化滤池采用间歇运行的，每次停止运行前应对滤

池进行冲洗，停运期间应保持滤料层淹没在水中。

6.0.8 接触氧化滤池停止运行前，应对滤池进行冲洗，停运期

间应保持滤料层淹没在水中，并定期更换滤池存水。

6.0.9 反冲洗后滤池滤料层表面应保持平整，无凹陷、凸起、

积泥和结壳。

6.0.10 滤池反冲洗前宜将滤池液位降至距滤料上表面Zoomm-

30Omm处，然后开始进行反冲洗。

6.0.n 滤池反冲洗结束后，宜在过滤的前30min一120min内降
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低滤速运行。

6.0.12 压力式除铁除锰滤罐应每年检查罐体内部结构和滤层高

度，并根据滤料流失情况补充滤料。

6.0.13 应定期检查反冲洗配水均匀性。

6.0.14 压力式除铁除锰滤罐采用手动排气时，宜每天排气

4次一7次，每次排气时间宜为smin一10min。

6.0.15 接触式曝气塔宜每隔1年一2年进行清理，当原水含铁

量较高时宜加大清理频次。

6.0.16 当采用射流曝气装置时，应定期检查泵体的固定和防振

以及电机发热情况，每天检查射流口前后压力表的读值。

6.0.17 应建立水质检验制度，配备检验人员和检验设备，应定

期对原水、滤池出水和出厂水进行水质检验，主要检测指标包括

铁、锰、氨氮、溶解氧及pH值等，其余检测项目与检验频次应

符合现行行业标准 《城市供水水质标准》CJ/T 206规定。

6.0.18 水厂生产人员应掌握工艺的基本流程、操作参数、水质

信息，并做好水质和水量的生产数据记录，以及滤池、曝气和反

冲洗等工艺运行参数记录。水质检验记录应真实、完整、清晰并

存档。



本规程用词说明

    1 为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度

不同的用词说明如下:

      1) 表示很严格，非这样做不可的:

        正面词采用 “必须”，反面词采用 “严禁”;

      2) 表示严格，在正常情况下都应该这样做的:

        正面词采用 “应”，反面词采用 “不应”或 “不得”;

      3) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应该这样做:

        正面词采用 “宜”，反面词采用 “不宜，’;

      4) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用 “可”。

    2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为:“应按⋯⋯

执行”或 “应符合⋯⋯的规定”。



引用标准名录

《饮用水化学处理剂卫生安全性评价》GB/T 17218

《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准》

GB/T17219

    3《数据中心综合监控系统工程技术标准》GB/T 51409
    4 《风机、压缩机、泵安装工程施工及验收规范》GB 50275

    5 《城市供水水质标准》CJ/T 206

    6《城镇供水水质在线监测技术标准》CJJ/T 271
    7 《固体废物处理处置工程技术导则》HJ 2035

    8 《水处理用滤料》CJ/T43
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3 基 本 规 定

3.0.1 我国地下水资源分布甚广，受地质、水文、地下水补给

和环境污染等因素的影响，不同地区地下水中污染物的组成和含

量差异较大。地下水中比较常见的污染物主要有铁、锰、氨氮、

浊度和微生物等。我国具有铁锰污染问题地下水中的含铁量多数

在10m岁L以下，少数超过20m酬L; 地下水中的含锰量多数在
1.sm岁L以下，少数超过3m岁L; 地下水中伴生含氨氮含量多数

在1.om扩L以下，少数超过Zm留L。根据地下水中铁、锰、氨氮

等主要污染物的种类和含量差异，可将具有铁锰问题的地下水分

为含铁地下水、含锰地下水、含铁含锰地下水、伴生氨氮含铁含

锰地下水。根据上述地下水类型，本规程中对地下水除铁除锰给

水处理技术和构筑物形式的适配性做了相应的规定。

3.0.2 由于地下水中的二价铁会污染接触氧化滤池中滤料表面

的锰质活性滤膜，而水中的氨氮会显著增加耗氧量，因此设计时

应根据原水水质条件、地理地势和经济技术水平来选择地下水除

铁除锰水厂的净水工艺和构筑物形式。设计前，应调研地下水水

质特性，也可参照水质特性相近的地下水除铁除锰水厂的设计经

验，条件允许时可开展现场模拟试验，经技术经济综合比较后确

定工艺方案。对于地下水水质条件较为复杂且无水质条件相近的

除铁除锰水厂设计经验可借鉴时，应通过试验确定具体的技术

方案。



4 设 计

4.1 工艺流程选择

4.1.1水中二价铁的自然氧化速率较低，使其难以在常规水处

理过程中完成氧化/沉淀过程，且水中的钱盐、亚硝酸盐以及其

他还原性物质也会导致二价铁的氧化速率减慢。例如，佳木斯某

含铁地下水经跌水曝气后，水中二价铁要经过一百多小时才能全

部被氧化为三价铁;但采用天然锰砂滤层过滤时，只需几分钟时

间就能使二价铁全部被氧化为三价铁，并被截留于滤层中。在天

然水条件下 (通常pH值6.0一7.5) 锰难以被溶解氧氧化去除。

自然氧化法除锰，要求将水的pH值提高到9.5以上，为此需对

含锰地下水进行碱化处理，从而导致处理后水的pH值过高，不

满足 《生活饮用水卫生标准》GB 5749要求，所以还要对水进行

酸化处理，导致水处理工艺流程复杂，制水成本显著增加。实践

证明，含锰地下水曝气后经滤层过滤，能在滤料表面形成具有接

触催化作用的活性滤膜，加快锰氧化速度，使二价锰在较低pH

值条件下就能被溶解氧氧化为二氧化锰而被除去，显著地缩短

了滤池的停留时间，经济简便，效果稳定，比较适合我国国

情。因此，为了保障地下水中铁、锰的高效快速去除，地下水

除铁除锰宜采用接触氧化法，并应根据地下水中的铁、锰含量

确定采用一级接触氧化工艺或二级接触氧化工艺，必要时通过

试验确定。

4.1.2 通常而言，地下水中铁、锰含量超标往往同时发生，而

含铁量往往高于含锰量，铁、锰比例一般为ro:1，其中铁更易

于去除。地下水中含铁量不高于5.om岁L且含锰量不高于

0.sm岁L时，采用一级接触氧化工艺即可满足除铁除锰需求。

4.1.3 当地下水中含铁量为5.om岁L一10m扩L且含锰量为
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0.sm岁L一1 .sm岁L时，为了避免铁对锰质活性滤膜的活性及其
除锰效果的影响，应采用两级接触氧化工艺。若采用一级曝气无

法满足锰氧化所需的溶解氧时，可设置二级曝气。

    氨氮(NH4十一N)的理论氧化当量为4.57mgoZ/mgNH4+一N，

远远高于二价铁 (0.14mgOZ/mgFe2+)和二价锰的氧化当量

(0 .29mg02/mgMnZ+)，因此当地下水中伴生氨氮时会导致氧消耗
量大幅增加而影响二价锰的氧化去除过程。当水中伴生氨氮浓度

超过1.om酬L时，应采用二级曝气的接触氧化工艺，即原水一

曝气一接触氧化一曝气一接触氧化一消毒一出水。

4.1.4 当含铁含锰地下水的水质条件较为复杂时，如原水的pH

值较低，碱度过低或硅酸盐含量较高等，应在采用二级接触氧化

工艺的基础上通过试验完善工艺措施。pH值对二价铁的自然氧

化反应速度影响较大。但在接触氧化工艺中，由于成熟滤料具有

较强的催化作用，能在pH值低于7.0的条件下顺利地完成除铁

过程。实践表明，当地下水的pH值大于6.0时，一般对接触氧

化除铁过程影响不大。硅酸盐可吸附于铁氢氧化物表面，形成硅

铁络合物，污染活性滤膜，导致二价铁的接触催化氧化速率显著

下降。溶解性硅酸盐会导致三价铁穿透滤层而使除铁效果变差。

有的含铁含锰地下水中溶解性硅酸盐含量较高 (大于30m岁L)

或碱度过低 「小于50m酬L(以caCo3计)〕，当水的pH值大于
7.0时，会生成稳定的三价铁化合物胶体，难以被过滤除去，导

致滤池出水三价铁浓度过高甚至超标，这时应采用二级接触氧化

工艺。第一级曝气为弱曝气，使曝气后水的pH值小于7.0，水

中二价铁不会迅速被自然氧化生成三价铁胶体，而是流人滤层被

接触氧化去除;然后再进行第二级曝气，以满足后续除锰除氨氮

等过程对溶解氧的需求。如安徽省庐江县小岭硫铁矿地下水源水

中含铁量4.sm岁L，含锰量0.7m酬L，并含有大量硅酸盐。该厂

采用了 “淋水曝气一一级天然锰砂接触氧化一二级天然锰砂接触

氧化一出水”的二级接触氧化工艺除铁除锰，装置通水两年多，

出水水质良好。
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4.2 曝气装 置

4.2.1在地下水曝气过程中，空气中的氧气将溶于水中，部分

二氧化碳会从水中逸出，引起水的pH值升高。地下水的除铁除

锰工艺不同，对水的曝气要求也不同。接触氧化法除铁一般要求

水的pH值不低于6.0，接触氧化法除锰一般要求水的pH值达到

6.5以上，大多数地下水的pH值都高于6.5，所以曝气的主要目

的是增加水中的溶解氧。常见的曝气措施主要有跌水曝气池、淋

水曝气装置、喷水曝气装置、射流曝气器、鼓风曝气系统、板条

式曝气装置、接触式曝气塔及叶轮式表面曝气装置等。

4.2.2二价铁的氧化当量为0.14mgOZ/mgFe2+，二价锰的氧化

当量为0.29mg仇/mgMn，+。对于地下水除铁除锰，所需溶解氧
量并不大。一般水中二价铁不超过 巧m梦L，二价锰不超过

1.sm岁L，相应地除铁除锰过程对原水中溶解氧的理论需氧量约

为2.58m岁L，采用跌水曝气池、喷水曝气装置、淋水曝气装置

及射流曝气器等曝气方式可满足铁、锰氧化过程中所需的溶解

氧量。

4。2.3 当含铁含锰地下水中伴生氨氮时，氨氮 (NH4+一N)的理

论氧化当量 (4 .57mg仇/mgNH4十一N)显著高于铁锰的氧化当量，

当简单曝气装置不能满足要求时，可采用溶氧能力更强的曝气装

置 (适用于需氧量低于5.om梦L的情况)，如鼓风曝气系统、板

条式曝气装置、接触式曝气塔及叶轮式表面曝气装置等曝气

方式。

4.2.4 当含铁含锰地下水中伴生氨氮含量较高时，应根据氨氮

(NH4十一N)的理论氧化当量 (4.57mgoZ/mgNH4十一N)、二价铁的

理论氧化当量 (0 .14mg02/mgFe2+)和二价锰的理论氧化当量

(0 .29mg仇/m gMn2+)计算所需的理论需氧量。当需氧量高于
sm扩L时，应采用两级曝气措施。

4.2.5 跌水曝气的溶氧效果，一般与跌水堰的单宽流量及跌水

  22



高度等因素有关。受水的饱和溶解氧浓度限制，跌水曝气的溶氧

效果随着跌水级数和跌水高度增大是有限的。跌水曝气一般能将

水中溶解氧浓度提高Zm岁L一4m扩L，对于含铁量低于10m岁L的
地下水，基本上能满足要求。对于含铁含锰量较高的地下水，可

通过适当增大跌水高度或采用多级跌水的方式，进一步提高水中

溶解氧含量。实践表明，一级跌水高度在0.sm以上，水中溶解

氧浓度可达4.om酬L一4.sm岁L，只级跌水溶解氧浓度可达

5.om岁L一5.sm岁L，满足除铁除锰工艺需求。故跌水级数宜为1

级一3级，每级跌水高度宜为0.sm一1 .om。此外，当跌水堰单宽

流量较小时，跌水水舌真空度较小，吸入空气量少;当跌水堰单

宽流量较大时，跌水水舌真空度增大，吸人空气量增加，但水舌

变厚，单位水量中溶人的空气量反而有所降低。因此，跌水堰的

单宽流量宜为20m，/(m·h)一50m3/(m·h)。跌水曝气是一种
简易曝气装置，比较适宜用于重力式除铁除锰滤池。

4.2.6 目前国内淋水曝气装置多采用穿孔管，通过穿孔管上的

小孔使水向下淋洒，实现对水曝气溶氧，具有加工安装简单、曝

气效果好等优点。穿孔管常直接设于滤池上，也可单独设置。理

论上，孔眼直径越小，水流越分散，曝气效果越好;但孔眼直径

太小易堵塞，反而会影响曝气效果。实践表明，孔眼直径以

4mm一smm为宜，孔眼流速以1.5耐5一2.5而5为宜。为使穿孔

管喷水均匀，每根穿孔管的断面积应大于孔眼总面积的2倍。当

淋水飞程小于1.sm时，溶氧效果与淋水飞程呈正相关关系;当

淋水飞程大于1.sm后溶氧效果增长不明显。因此，淋水装置的

安装高度 (指淋水出口至集水池水面的距离)宜为1.sm~2.sm。

穿孔管曝气装置比较适宜用于重力式除铁除锰滤池。

4.2.7 喷水曝气装置是用喷嘴将水由下向上喷洒，水在空气中

分散成水滴，然后回落至下部的集水池中，实现对水曝气溶氧。

一般使用的喷嘴直径宜为25mm一40mm，喷嘴前的作用水头可采

用sm~7m(宜为7m)，每个喷嘴的出水流量宜为17m3/h-

40m3/h，每个喷嘴的服务面积宜为1 .7m2一2.sm“。此外，曝气
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装置宜设在室外，并要求下部有较大面积的集水池，目前在生产

中尚较少应用。

4.2.8 射流曝气器是利用高压水经喷嘴高速喷出，在吸人室中

形成负压，空气在压力差作用下进入吸人室，与水在混合管中进

行剧烈掺混，将空气粉碎成极小的气泡，实现对水溶氧的作用。

射流泵前一般需要3atm一4atm的工作压力，常由出厂水供给。气

水在管道中的混合时间宜不少于155，当管道长度不能满足混合

时间的要求时，宜设置气水混合器。原水经射流曝气后，二氧化

碳散除率一般不超过30%，pH值无明显提高，故射流曝气器适

用于含铁含锰量较低，以及对散除二氧化碳和提高pH值要求不

高的地下水处理。射流泵曝气器常用于压力式除铁除锰滤罐。

4.2.9 在压力式除铁除锰系统中，常在滤池前向水中加人压缩

空气，通常压缩空气由空气压缩机供给，当有压缩空气气源时可

用管道直接引人，实现对水的曝气溶氧。为了加速曝气溶氧过

程，需设置气水混合器。喷嘴式气水混合器的喷嘴口径宜为来水

管径的一半，可在喷嘴出口处设置弧形挡板，从而将随水出流的

空气破碎成小的气泡，可分散设置于每个除铁滤池前。穿孔式气

水混合器通过穿孔管来分布空气，经穿孔管出流而形成的空气泡

尺寸不仅与孔眼的直径有关，并且还与孔眼中空气的出流速度有

关;孔眼直径可采用3mm一smm，孔眼出流空气流速宜为

10而5一巧而5;子L眼应设于穿孔管下方，以便排除管内积水;穿

孔管应便于拆卸、清扫;气水混合器宜设置两个，交替使用。

4.2.n 鼓风曝气一般通过设空压机来实现，通过在管路上设置

流量监测装置和流量调节装置实现对水体溶解氧含量的调节，一

方面可避免因溶解氧含量过低，导致铁、锰和氨氮去除效果差;

另一方面可避免溶氧量过高造成的能源浪费。鼓风曝气系统一般

常用于压力式除铁除锰滤罐。

4.2.12 板条式曝气装置的每层板条之间有空隙，水流在板条上

溅开形成细小水滴，在板条表面形成水膜，然后由上一层板条跌

落至下一层;由于水能以较大的比表面积与空气进行较长时间的
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接触，曝气效果较好，曝气后水中溶解氧浓度为sm岁L一7m岁L。
通常板条式曝气装置的板条层数可采用4层一6层，淋水密度宜

为sm，/(mZ·h)一rom3/(mZ·h)。由于板条式曝气装置不易为
铁质所堵塞，可用于含铁量高的地下水的曝气。

4.2.13 接触式曝气塔是应用较广的曝气装置，用穿孔管在塔顶

将含铁含锰地下水均匀分布后，水经填料逐层淋下，并主要以水

膜形式在填料中流动，以水滴形式在填料层之间淋下，水下降过

程中与空气充分接触而不断进行溶氧，最后汇集于下部的集水池

中，水中溶解氧浓度可高达7m酬L一9.sm留L。填料粒径一般为

3omm一50mm或somm一loomm，每层填料厚度可为30omm-

400mm，填料可设1一3层，层间净距一般不宜小于6O0mm。在

我国北方地区，接触式曝气塔一般都设于室内，在冬季由于门窗

紧闭，空气流通不畅，曝气效果会受到一定影响。

4.2.14 试验和实践经验表明，叶轮式表面曝气装置不仅能对水

进行曝气溶氧，而且还能散除二氧化碳和提高水的pH值。运行

中可根据地下水水质特性，调节曝气强度。当要求曝气强度高

时，叶轮外缘线速度应选用条文中规定的上限，叶轮直径与池长

边或直径之比应选用条文中规定数据的下限。经叶轮式表面曝气

装置曝气后，水中溶解氧浓度可提升至6m留L一gm梦L。

4.2.15 在我国北方，曝气装置一般都设于室内。冬季由于门窗

关闭，室内通风不良，会使曝气效果受到一定影响。因水滴飞

溅，常使室内地面潮湿和空气湿度较大，有硫化氢和铁锈气味。

此外，有些曝气装置在曝气过程中会产生热量和噪声，影响人体

健康和工作环境。因此，设计时应考虑通风或强制通风措施。

4.2.16 为便于操作管理，曝气构筑物应与滤池构筑物毗连。曝

气装置应尽量靠近滤池，以缩短曝气管长度，确保曝气溶氧

效果。

4.2.17 对曝气设备应采取措施进行降噪、防冻、防水雾，以免

噪声、低温、潮湿等因素对设备产生影响。鼓风曝气、叶轮式表

面曝气等曝气装置是依靠外部输人能量进行曝气，存在停电、损
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坏等终止曝气的风险。一旦水厂停电，曝气设备停运，未曝气的

含铁含锰水就会进人除铁除锰滤池，对活性滤膜造成污染，影响

出水水质。因此宜设置于独立的建筑内，便于快速检修和维护。

4.2.18 当采用依靠外部输人能量的曝气装置 (如射流曝气器、

鼓风曝气系统、叶轮式表面曝气装置等)进行溶氧曝气时，应设

置停电和溶解氧报警装置，以便及时发现故障;同时电气设备应

满足使用环境的防护等级要求。

4.3 接触氧化除铁除锰滤池

4.3.1 常见的含铁含锰地下水接触氧化滤池主要分为压力式滤

罐和重力式滤池两种，压力式滤罐又分为立式和卧式两种类型。

过滤方式的选择通常需要综合考虑设计规模、原水水质特性、经

济技术可行性、占地面积、操作维护及当地气候等因素。在大型

水厂中采用重力式滤池不仅可以节约初期投资和运行成本，有效

地降低除铁除锰工艺的操作和运维，同时便于观测滤池内部结

构、反冲洗情况、滤层厚度和运行情况。在中小型地下水除铁除

锰水厂中，采用压力式过滤装置，施工安装更为方便，但压力滤

池的池体，必须用钢板焊成，所以容量不可能太大。当受地形或

地下水水位影响而使重力式滤池在竖向布置上有困难时，可考虑

采用压力式滤罐。

4.3。3 对于含铁量低的地下水，由于天然锰砂对铁具有较好的

吸附作用，可使滤池过滤初期出水水质较好，宜优先采用天然锰

砂滤料。此外，也可采用石英砂、无烟煤、沸石等滤料。实践表

明，采用单级接触氧化滤池同步除铁除锰，当水中二价铁浓度过

高时，铁会穿透滤层而污染下层的除锰滤料，导致锰氧化速率减

小和出水锰浓度不达标。因此，当地下水中含铁量较高时，宜采

用两级接触氧化滤池过滤，第一级滤池主要用于除铁，滤料可采

用天然锰砂、石英砂、无烟煤、沸石等;第二级滤池主要用于除

锰，由于天然锰砂对锰具有很大的吸附容量，是石英砂的几十

倍，因此第二级滤池宜优先选用天然锰砂作为滤料，保障出水锰
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浓度达标。

4.3.4 滤料是否符合设计要求，对除铁除锰效果的影响很大，

除铁除锰滤池希望有更大的填料表面积和曲折的过滤路径。对于

单级除铁除锰接触氧化滤池，为减轻二价铁对下层滤料表面锰质

活性滤膜的污染，应采用不均匀级配滤料，不均匀系数凡。宜大

于2.0;对于两级接触氧化除铁除锰滤池，不均匀系数Ks。宜小
于2.0。通常要求天然锰砂粒径宜为dl。=0.7mm一0.gmm，心。=
1.lmm一1.smm;石英砂粒径宜为d:。=0.55mm一0.7mm，ds。=

0.gmm一1.lmm。滤层厚度较小可能使接触催化氧化反应时间过

短，导致出水不达标;滤层厚度较大会导致造价和运行成本增

加。据生产经验，滤池滤层厚度建议为soomm一1200mm。

4.3.5 为了保障接触氧化滤池具有一定的铁、锰催化氧化反应

时间，滤池的滤速不宜过大，宜为5而h一7而h。

4.3.6 设计中需要考虑到滤池因冲洗、维修或其他原因而停止

过滤时，其他滤池的滤速不宜超过强制滤速。为了保障接触氧化

滤池的除铁除锰效果，建议滤池的强制滤速不要超过滤池正常过

滤滤速的25%。因此，为了避免滤池因检修而造成水厂减产，大

型水厂设计中连续运行的除铁除锰滤池的个 (格)数不应少于4

个 (格)。对于小型除铁、锰水厂，受经济和运维水平的限制，
接触氧化滤池的设计个数可根据实际运行情况、供水规律和清水

池调节容积确定，但应保障滤池反冲洗与检修时其他滤池滤速在

强制滤速范围内。

4.3.8 接触氧化滤池反冲洗结束后，重新开始过滤，由于滤层

中残存部分污染物和反冲洗废水，以及反冲洗过程对滤层的扰动

和对滤料表面活性滤膜的破坏，导致滤池过滤初期出水水质不

佳。试验和实践表明，一般接触氧化滤池反冲洗后重新开始过滤

的前巧min一30min内，滤池出水中的铁、锰含量较高;随着过

滤的进行，出水中铁、锰浓度均可达标。因此，为了提高出水水

质，设计中可考虑设置滤池初滤水排放管路和初滤水收集回收装

置，初滤水排放时间宜为15min一3omin。
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4.3.9 为监测接触氧化滤池的运行状况、除铁除锰效果及出水

水质，需定期检测滤池进出水中的铁、锰含量，为此规定在滤池

的进出水管路以及初滤水排放管路上应设置取样口。

4.3.10 除铁除锰滤罐布置时，除考虑其构造尺寸外，还要满足

操作和检修要求。为了便于滤罐滤料的填加和补充，以及配水系

统管道的清洗、拆卸和维修，应在滤池上部和下部分别设立观察

孔、检修孔和滤料取样孔。此外，水中挟带的气泡在滤池顶部与

水分离后，会导致滤罐内集气而影响进水，因此应在滤罐的顶部

设置自动或手动排气装置，应首选自动阀门，但同时需设置手动

阀门。

4.4 冲洗及冲洗设施

4.4.1 接触氧化除铁除锰滤池反冲洗主要是将淤积在滤料间隙

中的铁、锰粘泥清洗掉，且不能显著破坏滤料表面的活性滤膜以

保障其催化氧化除铁除锰效果。因此，一般不采用扰动剧烈的气

冲洗，而只采用水反冲洗，在满足反冲洗效果的前提下应尽量降

低反冲洗强度，冲洗强度与膨胀率都应小于地表水的除浊滤池，

冲洗延续时间也不宜过长 (反冲洗废水由浑稍有变清即可

停止)。

4.4.2 反冲洗周期的设置，应结合进出水水质和滤池工况而定，

通常原水中铁、锰含量越高，反冲洗周期越短;而铁、锰含量越

低，滤池的反冲洗周期越长。反冲洗周期设置过短，会导致反冲

洗频繁而破坏滤料表面的活性滤膜，降低除铁除锰效果，同时还

会加速滤料的磨损和破坏;反冲洗周期过长，大量铁质和锰质粘

泥淤积在滤床内，导致滤床堵塞，产水量下降，且活性滤膜的活

性也会有所降低。

4.4.3 滤池一般采用滤后水进行反冲洗。有的水厂将多座滤池

成组设置，一座滤池反冲洗时，其反冲洗水由其他滤池的过滤水

供给，这样可不单独设置专用的反冲洗水箱，从而简化系统。对

于部分小水厂，由于滤池数目较少，滤池反冲洗时其余滤池的产
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水量难以满足反冲洗要求，应单独设置反冲洗水箱，水箱的容积

一般应大于单个滤池反冲洗所需水量的1.5倍。

4.4.4 调研发现，部分水厂的反冲洗管路中未设置流量计量装

置和流量调节装置，主要是通过经验、反冲洗泵的额定流量和阀

门开启度来控制反冲洗强度，导致反冲洗效果不佳而影响滤池的

除铁除锰效果。因此，在设计中应考虑在反冲洗系统中安装流量

计量装置和流量调节装置 (调节阀门或变频泵)，保证每格滤池

或每个滤罐单独反冲洗时均可对其流量进行监测和调节。

4.4.5 为了避免水资源浪费，滤池初滤水可直接回收利用。滤

池反冲洗废水采取一定的措施处理后，应优先考虑回收利用。滤

池反冲洗废水中含有大量的铁质和锰质絮体颗粒物，其对铁、锰

具有较好的催化氧化作用，掺混到原水中还有助于提高地下水中

铁、锰的去除率。

4.4.6 滤池反冲洗废水、曝气装置清理出的粘泥及含有微生物、

有机质、铁和锰等污染物的排泥水，直接排放会影响周围环境。

《中华人民共和国水污染防治法》(修订)规定:排放水中的污

染物含量不得超过国家或者地方规定的水污染物排放标准和重点

水污染物排放总量控制指标。因此，水处理过程中产生的泥水、

废水和废弃物等均应参考 《固体废物处理处置工程技术导则》

HJ 2035进行处理、处置后方可排放。

4.5 滤 料存 储

4.5.1 为避免阴暗潮湿环境对滤料的表面性能产生影响，短期

内不会使用的滤料应存放在通风和干燥的环境中。

4.5.2 滤料仓库的规划、建设和选取应充分考虑水厂供水规模、

近期规划建设、更换和补充滤料用量、通风和干燥等因素，尽量

避免因仓库过小而导致滤料储存困难和保存不当，影响水厂的正

常运行;也应避免仓库过大而造成浪费。

4.5.3 废弃旧滤料颜色和粒径大小有可能与新滤料相近，因此

应将新旧滤料分开储存，避免误用。废弃滤料表面含有较多的有
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机物、微生物和铁锰粘泥，为了避免降雨过程中雨水冲刷废弃滤

料而造成环境污染，废弃滤料堆放处需要设置基本的避雨设施;

同时采取必要的通风和干燥措施。此外，刚从滤池中掏出的滤料

含水率较高，为了避免废弃滤料渗出液引起环境污染，应设置废

弃滤料渗出液收集和处理措施。



5 施工与验收

5.1 施 工

5.1.6 滤板间应连接牢固，能长期承受冲洗压力，应严格保证

不漏水。同时，施工中应注意砂浆不能漏人池内，安装后，要清

理干净滤板面砂浆。

5.2 验 收

5.2.5 保证布水均匀，要求单块滤板水平误差应控制在Zmm以

内，单格滤池标高误差应控制在smm以内，并满足 《给水排水

构筑物工程施工及验收规范》GB 50141规定。



6 运行与维护

6.0.1 当采用石英砂、无烟煤或沸石作为滤料时，为了提高除

铁除锰滤池在滤料成熟前的出水水质，在运行操作方面，可以通

过降低滤速 (可降为设计滤速的30%一50%)延长含铁含锰水在

接触氧化滤池中的停留反应时间，提高铁、锰的去除效果;且由

于初期形成的活性滤膜比较脆弱，可通过降低滤池反冲洗强度

(以表层滤料开始膨胀为准)达到清洗和保护活性滤膜的作用。

当附近有运行稳定的除铁除锰水厂时，可以通过向滤料中均匀掺

混一定量的成熟湿砂，强化滤池的除铁除锰效果和促进滤料表面

活性滤膜的快速形成。此外，在滤池前投加适量的高锰酸钾及其

复合盐可氧化水中的二价铁和二价锰，保障出水水质;同时，还

可促进滤料表面活性滤膜的快速形成和滤料的成熟，加速滤池启

动，药剂投加量应根据原水水质特性、滤料吸附作用以及药剂氧

化性等参数进行严格计算，药剂投加量可采用梯度递减的方式。

6.0.2 由于高锰酸钾及其复合盐等具有较强的氧化性，对构筑

物和投加设备的要求较高。因此，实际应用中应注意防腐，常采

用成套配置与投加设备，也可采用临时投加设备。

6.0.3 滤池停用后，滤料表面活性滤膜的活性降低，除铁除锰

效果变差，当滤池再次启动时，若按照设计参数或停止运行前的

工况运行，易导致滤池出水中铁、锰含量超标。因此，需要采取

一定措施，重新培养滤料表面的活性滤膜，恢复滤池的除铁除锰

功能。滤池恢复与滤池启动的措施类似，但其所需的时间会有所

缩短。为避免滤料转移，滤池滤料恢复可原位进行。常见的滤池

恢复措施主要有降低初期滤速、降低反冲洗强度 (以表层滤料开

始膨胀为准)或投加适量的高锰酸钾及其复合盐等氧化剂等方

式。高锰酸钾的投量应根据水质和水量确定，水质和流量变化较
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大时，应及时调整加药量。

6.0.4 滤料在反冲洗过程中会相互摩擦，发生破裂、损坏、流

失等问题，破碎后的滤料易穿透承托层或在反冲洗过程中流失，

定期监测清水池以及反冲洗废水中的含砂量可有效监测滤料流失

情况。此外，承托层和布水器损坏、反冲洗强度过大等也会加速

滤料的流失。

    滤料流失会导致滤池滤料级配和滤层厚度改变，偏离设计要

求，影响滤池的除铁除锰效果。应定期对滤料进行检查，从滤层

厚度、滤料级配、反冲洗废水中含砂量以及滤池除铁除锰情况综

合评估滤料的流失情况。宜定期 (1年一2年)或当滤层厚度低

于设计值Zoomm时，对除铁除锰滤池的滤料进行补充，滤料补

充时优先选用成熟滤料;当不具备此条件时，可采用新滤料。当

滤料流失量过大致使补充新滤料过多而影响滤池的除铁除锰效果

时，可按照6.0.3中的规定加速滤池的启动。

6.0.5 接触氧化滤池运行过程中，由于活性滤膜在滤料颗粒表

面逐渐沉积，将产生锈砂的现象。当锈砂粒径变得过粗而使滤床

中滤料的总比表面积显著减小后，除铁效果下降，此时应更换滤

料。实践表明，除铁除锰滤池的滤料超过使用期限后会表现出明

显的老化现象，即滤池阻塞频繁和滤池出水水质变差等问题，应

及时更换滤料。对于含铁量高的地下水，滤料使用3年一5年宜

进行更换;对于含铁含锰量较低的地下水，滤料的使用年限较

长，更换周期宜为6年一10年。

6.0.6 根据国家和地方可持续发展方针，废弃的滤料宜优先考

虑资源化利用。接触氧化滤池的废弃滤料 (如石英砂和锰砂)

在含泥量、密度及强度方面将发生一定变化，可根据 《建设用

砂》cB/T 14684和 《建筑施工土石方工程安全技术规范》JGJ

180相关要求，考虑将废弃滤料用于相关土石方工程和建筑使

用。当废弃滤料难以资源化利用时，可考虑填埋，填埋前废弃滤

料需经过处理，具体参考 《生活垃圾卫生填埋处理技术规范》

GB 50869以及 《固体废物处理处置工程技术导则》HJ 2035。
                                                                                了了



6.0.7 为了避免接触氧化滤池滤料堵塞，当接触氧化滤池采用

间断运行时，每次停止运行前应对滤池进行冲洗。同时，为了保

障接触氧化滤池滤料表面活性滤膜的除铁除锰活性，滤池停止运

行期间应保持滤料层淹没在水中。

6.0.9 滤池反冲洗后，若滤料层表面出现明显的凹陷和凸起，

则表明反冲洗系统可能存在布水不均匀，需对反冲洗系统进行检

修。此外，当滤池反冲洗强度过低或布水不均匀时，易导致滤床

内污染物冲洗不完全，从而致使表层的细小滤料淤结;当滤料层

表面观测到积泥或者结壳现象时，需适当增加滤池的反冲洗

强度。

6.0.10 为了提高反冲洗的均匀性，并有效地降低反冲洗用水量

和反冲洗废水量，充分利用滤池的缓冲容积，同时避免反冲洗过

程对滤床的破坏，建议反冲洗前将滤池中液位降低至滤料表面以

上200mm一30Omm。

6.0。11 《室外给水设计标准》GB 50013指出接触氧化滤池的反

冲洗强度不宜过大，反冲洗时间也不宜过长，反冲洗排水由浑稍

有变清即可停止反冲洗。因此，滤池反冲洗主要是将大部分截留

在滤床中的污染物带走，但仍有部分污染物残留在滤床内。在重

新运行的初期，由于滤床不稳定，滤床内残余的污染物易穿透滤

层，导致过滤初期的出水水质较差。实践表明，滤池反冲洗后，

重新开始过滤初期应降低滤速运行，过滤30min一120min(待滤

池出水水质基本稳定)后再逐渐恢复到正常滤速过滤，从而提高

过滤初期滤池出水水质。此外，出水管道上应设置流量调节

装置。

6.0.12 压力式除铁除锰滤罐是密闭装置，很难观测到滤罐内滤

料情况，因此宜定期开罐检查罐体内部结构、滤料层厚度、抽样

检测滤料级配及含泥量等参数，以便及时对滤料进行补充和更

换，保障滤罐的除铁除锰效果。

6.0.13 相比于常规的过滤滤池，除铁除锰滤池中产生的铁、锰

氧化物，会粘附在滤料表面和淤积在滤料间隙中，导致滤床堵塞
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和淤积等问题，尤其是反冲洗配水不均匀的情况下，会加重滤床

堵塞情况。因此，应加强滤池反冲洗配水系统检修和维护，并在

设计上选择配水均匀性更佳的反冲洗配水系统。

6.0.14 在压力式除铁除锰滤罐中，应在滤罐顶部设置自动排气

装置，进水挟带的气泡在滤池顶部与水分离后，经自动排气装置

排出。当自动排气阀失灵或排气未及时，会导致滤罐积气而影响

滤池正常工作。在使用压力式滤罐除铁除锰时，应根据原水水质

特性及曝气量等参数，预估滤罐内气体产生速率，灵活地制定排

气方案。在寒冷地区，为了避免池顶自动排气阀被冻坏，应将自

动排气阀设置于室内或将其安装在滤罐内部。

6.0.15 接触式曝气塔中的填料因铁质沉积会逐渐堵塞，所以需

要定期清洗和更换。当地下水的含铁量为3m岁L一sm岁L时，填

料可1年一3年清洗或更换一次;当含铁量为sm留L一10m留L

时，填料需一年左右清洗或更换一次;当含铁量高于10m群L
时，需一年清洗数次。清洗或更换填料是一项十分繁重的劳动，

因此接触式曝气塔多用于地下水含铁量不高于lom岁L的情况。

在设计时应考虑便于装卸填料的措施，如设置装卸口、室内起吊

设备等。为方便清理，层间净距一般不宜小于600mm。

6.0.16 当采用射流曝气装置时，定期检查压水管、射流泵以及

水气混合液管，避免堵塞。此外，由于压力的变化导致泵体产生

较强的振动，需要定期 (一月或数月)检查泵体的固定、防振

以及声响情况，观察电机发热情况，同时每天检查射流口前后压

力表的读值，从而明确射流曝气器是否正常工作，相关操作需符

合 《城镇供水厂运行、维护及安全技术规程》CJJ58规定。



「


